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determinada directamente en términos del
Sistema Internacional de unidades
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\\ ermoconvertéores de tensmn
Generadores y Medidores de alta exactitud
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Patrones del laboratorio multifunciones del CENAM,
de laboratorios secundarios y de la industria

Medidores de tensidn Medidores de corriente

I1mValkV nAa20 A
10 Hz a 1 MHz 10 Hz a 100 kHz

Generadores
de tension
ImValkV

10 Hz a 1 MHz

Generadores
de corriente
nAa20 A
10 Hz a 30 kHz
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alternas estdn disefiados para calcular y exhibir

valores rms.
Multimetro

Corveert idar
Amplificadores o analdgico digital
atenuadores

Convertidaor
c.a. o0,

b
-Convertidores de respuesta promedio

Convertidores de valor rms verdadero

*sensor térmico
-cdlculo logaritmico-antilogaritmico
‘muestreo digital
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Respuesta promedio: La conversion c.a.-c.c. se lleva a
cabo rectificando la sefial, la sefial rectificada pasa al
ADC y el valor promedio es convertido a su
correspondiente valor rms, multiplicando el valor
resultante por una constante.

La conversidn se hace con la suposicion de que la sefial
aplicada es puramente senoidal, de otra manera el
factor de conversién es incorrecto y la indicacidn es
erronea.
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Sensor térmico: El convertidor c.a.-c.c. responde a la
potencia disipada en los resistores del convertidor
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Muestreo:

El convertidor c.a.-c.c. toma muestras de la forma de onda, cada
muestra V, , es digitalizada por un ADC de respuesta rdpida, su
valor es elevado al cuadrado y guardado en memoria. Cuando se
ha digitalizado el suficiente nimero de muestras, N, calcula la
raiz cuadrada del promedio de los valores elevados al cuadrado.
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Cdlculo log-antilog

El valor rms es matemdticamente obtenido promediando el
valor cuadrado de la entrada, y finalmente obteniendo su raiz
cuadrada, como lo indica la siguiente ecuacion

vrms = -}-J‘; [v(‘r)]sz

Este tipo de convertidor c.a.-c.c. es llamado de cadlculo
logaritmico/antilogaritmico por las configuracion de los
amplificadores operacionales empleados para llevar realizar el
cdlculo analdgico del valor rms.
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Idealmente un instrumento que mide valor rms verdadero podria medir
cualquier forma de onda, sin embargo los picos de sefiales con factor
de cresta muy grande son recortados, provocando que una sefal
distorsionada entre al convertidor c.a.-c.c

Valor pico 7~ vpv

Val Valor rmj. 7 IEV Incertidumbre Adicional
alor promedi
-/ \ 111 Factor de Cresta Contribucién
1-2 Res(%) X 1
2-3 Res(%) X 2
Valor pico 3-4 Res(7%) X 3
Factor de cresta =

Valor rms 4-5 Res(%) X 5
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medidores de corriente alterna

—0

T entrada

0-
E salida

A la seccidn
de tensiodn
en c.a.
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Ley de Ohm en corriente alterna

En corriente alterna
la ley de Ohm puede
aplicarse sélo si la
carga es puramente
resistiva.

O
La intensidad de corriente alterna circulando por la carga ho esta

en fase con la tension, como en el caso de corriente continua.
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Planicidad en frecuencia

Errar

Desempefio en
baja frecuencia
determinada por
los filtros RS
paza. bajas

Desernpefio e
Audiofrecuencias
determinado por

el compaortamiento

de la red de resistores

— = = = Ezpecificacion

Diesempefo en
alta frecuencia

efectos capacitivos

I
|
determinado por I
|

10Hz 100Hz

IkHz

10kHz 100kHz
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Fuente de tensidn ideal: Zf =0 Medidor ideal: Z entrada ~ «
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Zf < 5mQ para V >330 mV VC = C 1 MO //140 pF
Zf = 50 Q para V< 330 mV Zf + Zc (Xc = 1/ 27fC)
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Efectos de carga en tension
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Efectos de carga en tension
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Fuente de corriente ideal: Zf ~ «

r———————————1

—_— Medidor ideal: Z entrada =0

La tension de carga presente en las mediciones de
corriente continua, también esta presente en las
mediciones de corriente alterna, con efectos mayores.
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Gliia de orda

Cable coaxial

Par tdenzado p .
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Efectos de las conexiones

La capacitancia de los cables crea efectos de derivacion de
corriente y su impedancia una caida de tensién.

En cualquier caso y particularmente a alta frecuencia se debe
reducir la longitud de los cables.
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Resumen:

» El valor rms de una senal alterna es equivalente a
su valor en corriente continua.

* La generalidad de los medidores de tension estdn
disefiados para exhibir valores rms. Realizando la
conversidn c.a.-c.c. con diferentes técnicas, unas de
mayor exactitud que otras.

*Cuando se utilice la ley de Ohm para medir
corriente alterna se deberd considerar |la
respuesta en frecuencia del resistor y del medidor
de tension.
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* Hay que considerar la planicidad en frecuencia de la
instrumentacion .

» Es importante considerar posibles efectos de carga
particularmente en las mediciones de baja tensidn.

* Hay que utilizar conexiones adecuadas minimizando
la longitud de los cables para evitar corrientes de
fuga y caidas de tensidon adicionales.
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